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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  получение  обучающимися  теоретических  знаний  о

системах  хранения  данных,  особенностях  их  архитектур,  о  реляционных  и  нереляционных
базах данных,  о  физической организации хранения данных,  а  также умений и практических
навыков  самостоятельно  проектировать  хранилища  данных  (формирование)  и  готовности  к
самостоятельной разработке и их применении в профессиональной деятельности для решения
коммуникационных задач в профессиональной сфере при анализе данных.
            Задачи изучения дисциплины:
-  Формирование  понятий  о  системах  хранения  данных,  особенностях  их  архитектур,  о
реляционных и нереляционных базах данных, о физической организации хранения данных;;
-  Освоение  навыков  анализа  данных,  проектирования  модели  их  хранения,  реализации
модели  на  уровне  СУБД  (реляционных  и  нереляционных),  организации  физических
хранилищ данных;;
 - Получение компетенций в сфере анализа и обработки данных, создания моделей данных;;
- Формирование умений применять полученные знания в практической деятельности, решать
практические задачи согласно общепринятым механизмам организации и хранения данных..

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ОПК-5  Способен  разрабатывать  и  модернизировать  программное  и  аппаратное  обеспечение
информационных и автоматизированных систем

ОПК-5.4  Проектирует  и  реализует  решения  для  систем  хранения  и  обработки  данных,
учитывая требования к надежности, масштабируемости и производительности

                   Знать:
ОПК-5.4/Зн3 Основные архитектуры хранения данных, историю их развития
ОПК-5.4/Зн4 Принципы организации реляционных и нереляционных баз данных
ОПК-5.4/Зн5 Принципы проектирования систем физического хранения данных

                   Уметь:
ОПК-5.4/Ум3  Правильно  использовать  различные  типы  баз  данных  для
конкретных практических задач
ОПК-5.4/Ум4  Организовывать  физические  хранилища  данных  на  основе
технологии RAID

                   Владеть:
ОПК-5.4/Нв3 Навыками работы с различными базами данных
ОПК-5.4/Нв4 Организации физических хранилищ данных

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  Б1.О.12  «Архитектура  и  организация  систем  хранения  данных»
относится к обязательной части образовательной программы и изучается в семестре(ах): 2.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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2 семестр 108 3 30 78 Зачет
Всего 108 3 30 78

5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)
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Раздел 1. Архитектуры 
данных

18 4 14  ОПК-5.4

Тема 1.1. Архитектуры данных: 
история развития

8 2 6

Тема 1.2. Архитектуры данных: 
базы данных и модели данных

10 2 8

Раздел 2. Базы данных 90 26 64  ОПК-5.4
Тема 2.1. Реляционные базы 
данны

52 16 36

Тема 2.2. Нереляционные базы 
данных

22 6 16

Тема 2.3. Организация 
физического хранения данных

16 4 12

Итого 108 30 78

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел 1. Архитектуры данных

Тема 1.1. Архитектуры данных: история развития
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Эволюция  задач  сбора  и  обработки  информации.  Понятие  архитектуры  данных.  Развитие
систем  хранения  и  обработки  данных.  Иерархическая  модель  данных,  условия  целостности
иерархической модели данных. Сетевая модель данных, условия целостности сетевой модели
данных.  Реляционная  модель  данных,  реляционные  базы  данных.  Хранилища  данных  –
системы  хранения  данных,  ориентированные  на  аналитическую  обработку  данных.
OLAP-технология. Кубы данных.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Наличие конспекта лекций

Тема 1.2. Архитектуры данных: базы данных и модели данных

Современное представление. Классификация архитектур данных. Многомерные реляционные
и  гибридные  хранилища  данных.  Различие  концепций  и  особенности  построения.
Применение  реляционной  модели  для  создания  хранилищ  данных.  Архитектуры
реляционных хранилищ данных: «звезда», снежинка». Особенности реализации реляционных
хранилищ  данных.  Анализ  и  преобразование  исходных  данных.  Выбор  архитектуры
реляционных хранилищ данных. Метаданные.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Тестирование

Раздел 2. Базы данных

Тема 2.1. Реляционные базы данны

История  возникновения.  Понятие  ER-модели  данных.  Поятия  "Сущность"  и  "Связь".
Проектирование  ER-модели:  принципы  выделение  сущностей  и  связей  между  ними.
Нормализация  данных  в  модели.  Понятия  нормальных  форм.  Первая,  вторая  и  третья
нормальные  формы.  Представление  о  более  высоких  уровнях  нормализации  модели.
Проектирование индивидуальной модели данных. Современные СУБД. Знакомство с SQLite,
MySQL,  PostgreSQL.  Знакомство  с  продуктами  для  разработки  и  администрирования  баз
данных  (PHPMyAdmin,  SQLyog,  DBeaver).  Реализация  модели  средствами  разработки  и
администрирования,  наполнение  модели  данными.  Основы  SQL.  Основные  команды  для
работы с таблицами, кортежами данных. Использование метаструктур для доступа к данным
(ORM).

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

Тема 2.2. Нереляционные базы данных

История  появления.  Круг  решаемых  задач,  особенности.  Типы  нереляционных  баз  данных.
Документированные базы данных. Базы данных «Ключ – значение».

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

Тема 2.3. Организация физического хранения данных
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Принципы  организации  хранения  данных,  история  развития  систем  физического  хранения.
Представление о RAID. Проектирование и реализация RAID на практике.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Практическая работа

6. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет, 2 семестр.

7. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Архитектуры данных
Контролируемые ИДК: ОПК-5.4 

Тема 1.1. Архитектуры данных: история развития
     Форма контроля/оценочное средство: Наличие конспекта лекций

Тема 1.2. Архитектуры данных: базы данных и модели данных
     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:
            1. Базы данных – это:
            2. Слово Null в БД используется для обозначения
            3. Что такое кортеж?
            4. Если а – это цена, б – масса, то атрибут с, обозначающий стоимость будет:

Раздел 2. Базы данных
Контролируемые ИДК: ОПК-5.4 

Тема 2.1. Реляционные базы данны
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Проектирование собственной модели данных по конкретной предметной области
Цель:  Изучить основные типы моделей данных,  научиться работать с  реляционными базами
данных.
Содержание:
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1. Проектирование собственной модели данных по конкретной предметной области.
2. Нормализация модели данных.
3. Заполнение модели.
4. Отработка CRUD-навыков.
Срок выполнения: к экзаменационной сессии.
Отчетность: готовые базы данных.
Метод оценки: пятибалльная.

Тема 2.2. Нереляционные базы данных
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Нереляционные базы данных
Цель: Изучить основные типы нереляционных баз данных
Содержание:
1. Изучение теоретического материала, касающегося типов нереляционных баз данных.
2. Проектирование базы данных «Ключ – значение»
3. Проектирование документированной базы данных
Срок выполнения: к экзаменационной сессии.
Отчетность: готовые базы данных.
Метод оценки: пятибалльная.

Тема 2.3. Организация физического хранения данных
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Работа с RAID-массивами
Цель: Изучить основы работы с RAID-массивами
Содержание:
1. Изучение теоретического материала по RAID-массивам
2. Проектирование и создание RAID по индивидуальному заданию.
Срок выполнения: к экзаменационной сессии.
Отчетность: RAID-массив.
Метод оценки: пятибалльная.

8. Оценочные материалы промежуточной аттестации

2 семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: ОПК-5.4 
Вопросы/Задания:
            1. Что такое архитектура данных?

            2. Какие модели данных Вам известны?

            3. Что такое реляционная модель?

            4. Опишите составные части ER-модели.

            5. Какими свойствами обладает сущность в модели данных?

            6. Перечислите типы связей в ER-модели.
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            7. Что такое нормализация данных?

            8. Опишите суть первой нормальной формы.

            9. Опишите суть второй нормальной формы.

            10. Опишите суть третьей нормальной формы.

            11. В чём отличие реляционных и нереляционных баз данных?

            12. Какие типы нереляционных баз данных Вы знаете?

            13. Что такое документированные базы данных?

            14. Что такое базы данных «Ключ – значение»?

            15. Что такое технология RAID?

            16. Какие типы RAID-массивов Вы знаете?

9. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

9.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1.  Наместников  А.  М.  Базы  данных.  Практический  курс.  В  2  частях.  Ч.1.

Объектно-реляционные  базы  данных  на  примере  PostgreSQL 9.5:  учебное  пособие:  учебное
пособие / А. М. Наместников, А. А. Филиппов. - Базы данных. Практический курс. В 2 частях.
Ч.1.  Объектно-реляционные  базы  данных  на  примере  PostgreSQL  9.5  -  Ульяновск:
Ульяновский государственный технический университет, 2017. - 113 с. - 978-5-9795-1743-8. -
Текст:  электронный.  //  IPR  SMART:  [сайт].  -  URL:  https://www.iprbookshop.ru/106085.html
(дата обращения: 16.03.2025). - Режим доступа: по подписке

2. Дьяков И. А. Базы данных. Язык SQL: учебное пособие: учебное пособие / И. А. Дьяков.
-  Базы данных. Язык SQL - Тамбов: Тамбовский государственный технический университет,
ЭБС  АСВ,  2012.  -  81  с.  -  2227-8397.  -  Текст:  электронный.  //  IPR  SMART:  [сайт].  -  URL:
https://www.iprbookshop.ru/64070.html  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим  доступа:  по
подписке

3.  Базы данных: учебное пособие для обучающихся по направлению подготовки 09.03.03
«прикладная  информатика»:  учебное  пособие  для  обучающихся  по  направлению подготовки
09.03.03 «прикладная информатика» / составители: Т. Ж. Базаржапова, О. А. Гармаева, А. Ю.
Хаптахаев.  -  Базы  данных  -  Улан-Удэ:  Бурятская  государственная  сельскохозяйственная
академия им. В.Р. Филиппова, 2022. - 84 с. - 2227-8397. - Текст: электронный. // IPR SMART:
[сайт].  -  URL:  https://www.iprbookshop.ru/125200.html  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

Дополнительная литература
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1.  Титов  А.  Н.  Python.  Обработка  данных:  учебно-методическое  пособие:
учебно-методическое  пособие  /  А.  Н.  Титов,  Р.  Ф.  Тазиева.  -  Python.  Обработка  данных  -
Казань: Издательство КНИТУ, 2022. - 104 с. - 978-5-7882-3171-6. - Текст: электронный. // IPR
SMART: [сайт]. - URL: https://www.iprbookshop.ru/129220.html (дата обращения: 16.03.2025). -
Режим доступа: по подписке

2. Белик А. Г. Алгоритмы и структуры данных: учебное пособие: учебное пособие / А. Г.
Белик, В. Н. Цыганенко. - Алгоритмы и структуры данных - Омск: Омский государственный
технический  университет,  2022.  -  104  с.  -  978-5-8149-3498-7.  -  Текст:  электронный.  //  IPR
SMART: [сайт]. - URL: https://www.iprbookshop.ru/131186.html (дата обращения: 16.03.2025). -
Режим доступа: по подписке

9.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
Не используются.

Ресурсы «Интернет»
      1. www.biblio-online.ru - ЭБС «ЮРАЙТ» 
      2. https://learn.microsoft.com - База знаний от компании Microsoft
      3. grebennikon.ru - электронная библиотека Издательского дома «Гребенников» 
      4. www.znanium.com - издательство ИНФРА-М
      5. http://www.book.ru/ - Издательство КНОРУС

9.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
1. PostgreSQL; 
2. Microsoft Office; 

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

9.4. Оборудование и технические средства обучения

Учебная аудитория
     Маркерная доска - 0 шт.
     Моноблок - 16 шт.
     Проектор - 1 шт.

10. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

С целью успешного освоения данного предмета студенту необходимо выполнять домашние
работы по указанным преподавателям темам и представленным на занятиях материалам. Для
более  успешного  выполнения  работы  студенту  предлагается  использование
учебно-методических материалов, соответствующих указанной теме.

Самостоятельная  работа  студентов  описывается  и  регулируется  методическими
рекомендациями по дисциплине.
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Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
При необходимости обучения студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья  аудиторные  занятия  могут  быть  заменены  или  дополнены  изучением
полнотекстовых  лекций,  презентаций,  видео-  и  аудиоматериалов  в  электронной
информационно-образовательной  среде  (ЭИОС)  университета.  Индивидуальные  задания
подбираются  в  адаптированных  к  ограничениям  здоровья  формах  (письменно  или  устно,  в
форме  презентаций).  Выбор  методов  обучения  зависит  от  их  доступности  для  инвалидов  и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Рабочая  программа  дисциплины  для  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
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